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 المستخمص

عمى شتلات اصول من 2015، لمموسم الزراعي محافظة ديالى /المشاتل الخاصة في مدينة بعقوبة أجريت هذه الدراسة في أحد
في تحمل هذه الشتلات لمموحة التربة. تضمنت  الحمضيات بعمر ثلاثة سنوات بهدف معرفة تأثير الرش بحامض الساليسيمك

( 1-ديسيسمنزم 5.30و 4.62و  1.14معاممة تداخمت فيها ثلاثة عوامل وهي :مستويات مموحة التربة ) 24التجربة 
اليوسفي كميوباترا، ليمون  ،(، واربعة أصول حمضيات )نارنج1-ممغم لتر  250و 0(ومستويين لحامض الساليسيمك بتركيزين

اريانا وترويرسترينج( بثلاثة مكررات. أظهرت نتائج الدراسة إن زيادة تركيز الاملاح في التربة ادت الى تقميل نمو الشتلات فولكام
الجاف لممجموعين من خلال انخفاض قيم معظم معايير النمو المدروسة )عدد الافرع وأطوالها وعدد الأوراق والوزن الطري و 

رش بحامض الساليسيمك الى زيادة معدل عدد الاوراق والوزن الطري والجاف لممجموع ، في حين أدى  الالخضري والجذري(
سترينج بأعمى معدل لأطوال الفروع في حين تفوق اليوسفي كميوباترا بأصول الحمضيات فقد تفوق التروير ، وفيما يتعمق يالجذر 

 بعدد الأوراق.
 الحمضيات ، أصولمموحة التربة، حامض الساليسيمك :لكممات المفتاحيةا
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ABSTRACT 

This experiment was carried out  at the private nursery located at Baquba city/ Diyala 

governorate during 2015 agricultural season on three years old Citrus rootstocks seedlings to 

study the effect foliar application of salicylic acid  on  seedlings tolerance to soil salinity. The 

experiment included 24 treatment represented  three factors: soil salinity levels (1.14,4.62 and 

5.30 dSm
-1

) , two levels of salicylic acid (0 and 250 mg.l 
-1

) and four citrus rootstocks (Sour 

orange, Cleopatra mandarin, Volkamariana lemon and Troyercitrange ),and their 

interactions with three replications . The results showed that: increasing soil salinity  reduced 

most studied growth parameters (number and length of branches, number of leaves  and  

fresh weight of the vegetative and root system). Salicylic acid application caused an increment 

in number of leaves, fresh and dry weight of root system. Citrus rootstocks Troyercitrange 

was superior on other rootstocks by giving highest values branches length, whereas Cleopatra 

mandarin rootstock was superior in the number of leaves. 

Key words: soil salinity, salicylic acid, citrus rootstocks. 
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 المقدمة
الحمضيات واحدة من محاصيل الفاكية الأكثر أىمية في 

درجة  35 تنتشر زراعتيا بين خطي عرض، (25العالم )
ويقع العراق ضمن ىذا الامتداد  ،شمال وجنوب خط الأستواء

بسبب  العراق في الحمضيات بزراعة الاىتمام زداد(. ا4)
 إن إلا الغذائية العاليتين، وقيمتيا مردوداتيا الاقتصادية

 في عدة حاليا،لاسيما يواجو مشاكل زراعتيا في التوسع
 الماء مستوى ارتفاع بسبب والجنوبية الوسطى المنطقتين
إذ تؤثر  ،والتربة الري ماء في الأملاح تركيز وزيادة الأرضي

نتاجيتيا، بدرجات  المموحة سمبا في نمو العديد من النباتات وا 
فضلا  ،اعتمادا عمى الأنواع النباتية ومستوى المموحة مختمفة

. كما (9عن التركيب الأيوني للأملاح المسببة لممموحة )
. إن (27التأثر بالمموحة باختلاف مرحمة النمو )تختمف درجة 

تأثير المموحة في النبات  يكون عن طريق رفع الجيد 
الأملاح الذائبة في محمول الإزموزي الناتج عن زيادة نسبة 

الماء  والذي يؤدي الى عجز النبات عن امتصاص التربة
ا ، أو من خلال السمية التي تسببياللازم لفعالياتو الحيوية

، أومن خلال الإخلال بالتوازن يونات المتراكمة في الخلاياالأ
تصنف الحمضيات عمى أنيا (. 14الأيوني واليرموني )

اذ تحدث فييا  Salt sensitiveنباتات  حساسة لممموحة 
اختلالات فسيولوجية عدة مؤدية إلى تثبيط نموىا وقمة حاصل 
أشجارىا في مستويات ممحية منخفضة إلى متوسطة 

تتباين درجة تأثر الحمضيات بالمموحة تبعاً   .(21)نسبياً 
إذ  .يا الأنواع المختمفة من الحمضياتللأصول المطعم عمي

تتفاوت ىذه الاصول في مدى قابمية أنسجتيا عمى تحمل 
السمية الناتجة عن تراكم أيونات الكموريد أوالصوديوم أو 

 ات بتطعيمياتكثر الأصناف التجارية لمحمضي .(10كمييما )
، ونظرا لكون الشجرة تعتمد في بنائيا عمى الأصول المناسبة

الأساسي عمى جزئين أساسيين ىما الطعم الممثل لممجموع 
لعلاقة الخضري والأصل الذي يمثل المجموع الجذري ليا وا

، إذ عُرف أن للأصل تأثيرا في الفسيولوجية التي تربطيما
بيعة صفات عده لمصنف المطعم عميو، منيا شكل وحجم وط

نمو الأشجار وموعد البدء بالحمل والإنتاج والتحمل لمعوامل 
، لذا فان الاىتمام مراض المنتشرةالبيئية من تربة ومناخ وللإ

يجب أن ينصب في تحسين تحمل الأصول إلى الاجيادات 
لأجل  (.8البيئية المرتبطة بالتربة ومياه الري كما ونوعا )

زيادة تحمل النبات للإجياد الممحي جرت العديد من الدراسات 
باستعمال مركبات مضادة للأكسدة غير انزيمية أو بإضافة 

منظم  ( وىوSAمنظمات النمو، ومنيا حامض الساليسيمك )
لو أدوار تنظيمية في نمو النبات  نمو من المركبات الفينولية

عمى تنظيم  ، اذ يعمل(17وتحسين تحممو للإجياد الممحي )
رموني وحركة الثغور والحث امتصاص الايونات والتوازن الو

ولو دور في تثبيط تصنيع الاثيمين وتأثيرٌ معاكسٌ  ،الزىري
( المسؤول عن تساقط (ABA لمثبط النمو حامض الابسيسيك

عممية تكوين صبغات الكموروفيل  . كما انو يسرعالاوراق
، كما ادة نشاط الانزيماتلضوئي وزي، وعممية البناء اوالكاروتين

يسيم في زيادة تحمل النبات لظروف الشد الازموزي 
Osmotic stressالحراري ، وHeat stress الممحي وSalt 

stress،  (13يعد حاليا من اليرمونات النباتية الطبيعية )و .
( ان شتلات الزيتون صنف نبالي المروية بمياه Absi 1(وجد

 (1mM) مالحة اظيرت عند معاممتيا بحامض السالسيميك
تحسناً  في صفات النمو الخضري المدروسة مقارنةً  

 AL-Taey، كما بين شتلات المروية بالماء المالح فقطبال
ان معاممة شتلات البرتقال المروية بمياه مالحة بحامض  ((3

ادت الى زيادة تحمل  (1-ممغم لتر2000)السالسيميك 
 الشتلات للإجياد الممحي مقارنة بالنباتات غير المعاممة بو.

الدراسات المتعمقة بدور حامض الساليسيمك  مع وجود بعض
إلا ان الموضوع في تحمل أصول الحمضيات لمموحة التربة 

لايزال بحاجة الى المزيد من الدراسة وليذا اجريت ىذه 
 .الدراسة

 المواد وطرائق العمل
 /المشاتل الخاصة في مدينة بعقوبة نفذت التجربة في أحد

عمى شتلات  2015 محافظة ديالى خلال الموسم الزراعي
: تعود لأربعة أصول من الحمضيات ىي بعمر ثلاث سنوات

نارنج واليوسفي كميوباترا وليمون فولكاماريإنا وترويرسترينج 
التوالي( مزروعة في عمى  ،C4وC3 وC2 و C1)رمز ليا 

كغم. استعممت في التجربة ثلاثة  10اصص بلاستيكية سعة 
 5.30و 4.62و  1.14مستويات من مموحة التربة )

عمى التوالي،  ،A3وA2 وA1 ( ،ورمز ليا 1-ديسيسمنزم
-. لترممغم 250و  0سالسيميك بتركيزين )واستعمل حامض ال

البمل الكامل . جرى رش النباتات حتى B2وB1 رمز ليا (،1
 2015-3-5خمس مرات خلال موسم النمو ابتداء من 
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. استعممت مرشة ظيرية سعة يوم بين رشة وأخرى 21وبفترة 
( بديلًا عن المادة % 0.1لتر وأضيف الصابون السائل ) 16

( وأجريت عممية الرش مساءً بعد يوم Tween 20الناشرة )
اص المادة من ري النباتات لزيادة كفاءة الأوراق في امتص

المرشوشة، لما لمرطوبة من دور في تخفيف الذائبات في 
الخلايا وفتح الثغور لزيادة نفاذية أيونات محمول الرش الى 

 (.6خلايا الورقة )

 بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة المستعممة في التجربة .1جدول 
لولوحت الوستوى الاول  الصفت

 التزبت

الوستوى الثاًي 

 لولوحت التزبت

الوستوى الثالث 

 لولوحت التزبت

 وحدة القياس

  7043 7.42 3.47 الٌتزوجيي الجاهز

 .442 03407 7417 الفسفور الجاهز 0-هلغن كغن

 047404 027477 .07242 البوتاسيوم الجاهز

 0-هليوول لتز 01420 4472 4.3. الصوديوم الذائب

 47477 21472 724.3 الكلوريد الذائب

EC 040. .447 2431 0-ديسيسوٌزم 

 هزيجيت رهليت ًسجت التزبت

Clay 077411  

 0-غن كغن
Silt 077471 

Sand 477471 

 جامعة ديالى /كمية الزراعة -بر  قسم التربة والموارد المائيةتحميمها في مخت *جرى
 :تشمل الصفات المدروسة

 :(1-الزيادة في عدد الفروع )فرع نبات 
تم الإبقاء عمى فرعين لكل نبات في بداية التجربة وحسبت 

قراءتين الزيادة في التفرعات في نياية التجربة من الفرق بين ال
 .في بداية ونياية التجربة

 :طوال الفروع )سم(
استعمال شريط جرى قياس اطوال الفروع في نياية التجربة ب 

 القياس.
 :(1-عدد الاوراق )ورقة نبات 

 .وراق لكل شتمو في نياية التجربةجرى حساب عدد الا
متوسط الوزن الطري لممجموعين الخضري والجذري )غم 

 :(1-نبات
بة من الأوعية  في نياية جرى استخراج النباتات والتر 

، وباستعمال الماء الجاري غسمت الجذور لمتخمص التجربة
مما عمق بيا من تربة ثم فصمنا المجموع الخضري عن 

غسمت  الجذري بواسطة مقص التقميم من منطقة التاج.
وكذلك  الأجزاء الخضرية )الساق والأوراق والأفرع الخضرية(،
ة الوزن المجموع الجذري وجففت ىوائيا ثم جرت عممي

 باستخدام الميزان الحساس.
-والجذري )غم نبات متوسط الوزن الجاف لممجموعين الخضري

1): 
وضعت الأجزاء الخضرية )الساق والأوراق والأفرع الخضرية(  

، س ورقية مثقبة لكل وحدة تجريبيةوالجذرية كلاً عمى إنفراد في أكيا

( عمى Ovenوجففت ىوائياً بعدىا وضعت في فرن كيربائي )
 .مئوي، حينيا وزنت بميزان حساس 65درجة حرارة 

 (:Spad unitمن الكموروفيل ) محتوى الاوراق النسبي
لتقدير  Chlorophyll meterجرى تقديره بإستعمال جياز 

 SPAD – 502شدة صبغة الكموروفيل المباشر من نوع   

Minolta  أوراق كاممة الأتساع )من العقدة  5بأخذ القراءة لـ
( لكل عاشرة عن القمة النامية لكل شتمةالسادسة حتى العقدة ال

أستعمل تصميم القطاعات  .حسب المتوسط حدة تجريبية ثمو 
 Randomized Complete Blockالعشوائية الكاممة 

Design(RCBD )(مستويات  3لتجربة عاممية بثلاثة عوامل
أصول  4× ميك تركيز حامض الساليس 2×وحة التربة لمم

، وبواقع معاممة 24لك يكون عدد المعاملات حمضيات(، وبذ
وحدات التجريبية ليكون عدد الثلاثة  مكررات  لكل معاممة 

. اشتممت كل وحدة تجريبية عمى شتمة وحدة تجريبية 72
 Anovaحممت النتائج باستعمال جدول تحميل التباين ). واحدة

Table) ختبار باستعمال البرنامج  العوامل مع تداخلاتيا وا 
( ، وقورنت الفروقات بين 2003) SASالإحصائي الجاىز 

Duncanدنكن متعدد الحدود المتوسطات حسب اختبار 
,
s 

Multiple Range Test (LSR)  عند مستوى احتمال
0.05 (5.) 

 النتائج والمناقشة
 (:1-متوسط الزيادة في عدد الفروع )فرع نبات 

الى إن متوسط الزيادة في  2تشير النتائج الواردة في الجدول 
وية بزيادة مستويات مموحة معنعدد الفروع قد تأثر بصورة 
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 فرع( عند 2.54، فقد ظير أعمى متوسط زيادة )التربة
فرع 1.16وانخفضت ىذه الزيادة لتصل الى  ،A1المعاممة 

، في حين لم تؤثر معاملات الرش بحامض A3عند المعاممة 

 الساليسيمك في متوسط الزيادة في عدد الفروع مقارنة
تختمف الأصول عن  لم، و بمعاملات عدم الرش بالحامض
 بعضيا معنوياً في ىذه الصفة.

 . تأثير مستويات مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك والأصول والتداخل بينهم في متوسط الزيادة2جدول 
 (:1-في عدد الفروع  )فرع نبات  

 بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 0.05*المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختمف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال   
لتداخل بين مستويات تأثير اتوضح النتائج في الجدول نفسو 
فقد أعطت معاممة التداخل  مموحة التربة وحامض الساليسيمك

A1B2  فرع، في حين بمغ  2.75أعمى متوسط زيادة وبمغ
. أدى A3B1فرع عند التداخل  1.08أقل متوسط زيادة 

وأصول الحمضيات الى  التربةالتداخل بين مستويات مموحة 
ختلاف تأثر الأصول تباين مقدار الزيادة في عدد الافرع با

فرع عند  3.00سط زيادة ، إذ بمغ أعمى متو بمموحة التربة
فرع عند  0.666، بينما بمغ أقل متوسط زيادة A1C3التداخل
اما التداخل بين اصول الحمضيات والرش  ، A3C4التداخل

فرع عند  2.33بالحامض فقد بمغ اعمى متوسط 
فرع عند 1.44في حين ان اقل متوسط بمغ  ،B2C3التداخل
قد أظيرت ، أما بالنسبة لمتداخل الثلاثي فB1C2التداخل

 3.33زيادة في عدد الفروع وبمغت أعمى 3A1B2Cالمعاممة 
أقل زيادة وبمغت  A3B2C4، بينما نتج عن التداخلفرع
قد يعود سبب انخفاض متوسط الزيادة في عدد  .فرع 30.33

الفروع لكل نبات بزيادة مستويات مموحة ماء الري الى إن 
 (،2ة للأوراق )المموحة تقمل من تكوين الافرع الجانبية الحامم

اذ إن ضعف النمو نتيجة المموحة سوف يقمل من معدل نمو 
(، مما يقمل من نواتج الجذور من 6الجذور )جدول 

السايتوكاينين الذي ينتقل مع العصارة النباتية ويعمل عمى 
تفتح الأفرع الجانبية، فضلاً عن ضعف المجموع الخضري 

في لتفتح البراعم، ( والذي لا يوفر الدعم الغذائي الكا4)جدول
 .وبالتالي يؤثر في عدد الأفرع الجانبية المتفتحة

لاحظ من النتائج الواردة في ي: متوسط أطوال  الفروع )سم(
انخفاض متوسط الزيادة في أطوال الفروع بصورة  3جدول 

معنوية بزيادة مستويات مموحة التربة. فبعد إن بمغت ىذه 
، انخفضت ىذه الزيادة A1سم عند المستوى 19.77الزيادة 
. لم تؤثر معاملات الرش A3سم عند المستوى 12.68الى 

ي متوسط الزيادة في اطوال بحامض الساليسيمك معنوياً  ف
عن بعضيما معنوياً  C2و C4لم يختمف الأصلان .الفروع

A B C B×A 

C1 C2 C3 C4  

A1 B1 2.33 

a-c 

1.66 

b-e 

2.66 

ab 

2.66 

ab 

2.33 

a 

B2 2.66 

ab 

2.33 

a-c 

3.33 

a 

2.66 

ab 

2.75 

a 

A2 B1 2.00 

b-d 

1.66 

b-e 

0.666 

ef 

2.00 

b-d 

1.58 

b 

B2 1.33 

c-f 

1.66 

b-e 

1.66 

b-e 

1.33 

c-f 

1.50 

b 

A3 B1 1.00 

d-f 

1.00 

d-e 

1.33 

c-f 

1.00 

d-f 

1.08 

b 

B2 0433 

c-f 

1.33 

c-f 

2.00 

b-d 

0.333 

f 

1.25 

b 

   A 

A×C A1 2.50 

ab 

2.00 

bc 

3.00 

a 

2.66 

ab 

2.54 

a 

A2 1.66 

cd 

1.66 

cd 

1.16 

ed 

1.66 

cd 

1.54 

b 

A1 1.17 

ed 

1.16 

de 

1.66 

cd 

0.666 

e 

1.16 

c 

    B 

B×C B1 1.77 

ab 

1.44 

b 

1.55 

b 

1.88 

ab 

1.66 

a 

B2 1.77 

ab 

1.77 

ab 

2.33 

a 

1.44 

b 

1.83 

a 

     

 C 1.77 

a 

1.61 

a 

1.94 

a 

1.66 

a 
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سم 16.01و 18.32ي مقدار الزيادة في أطوال الفروع،)ف
 معنوية عمى الاصمين الا إنيما تفوقا بصورة  (،عمى التوالي

C1وC3 14.56و 14.42بمغ متوسط الزيادة ليما  والمذان 
سم عمى التوالي. تبين النتائج في الجدول نفسو وجود 
اختلافات في مقدار الزيادة في اطوال الفروع نتيجة التداخل 

، فقد تميزت مموحة التربة وحامض الساليسيمك بين مستويات
سم، في 19.96ة وبمغت بأعمى متوسط زياد A1B2معاممة 

سم  10.97حين انخفضت ىذه الزيادة الى ادناىا لتصل إلى 
، كما أدى التداخل بين مستويات مموحة A3B1عند التداخل 

التربة وأصول الحمضيات المستعممة في التجربة الى تباين 
ساق باختلاف تحمل الأصول مقدار الزيادة في قطر ال

سم عند  24.72 ، إذ بمغ أعمى متوسط زيادةلممموحة
أقل متوسط  A3C3، بينما أعطى التداخل A1C4التداخل

. لم تختمف سم 11.08وبمغت  اطوال الفروعزيادة في 
 متوسطات الزيادة في اطوال الفروع عند معاملات التداخل  لـ

B2C4وB1C4 سم  17.95و 18.69) عن بعضيا معنويا
أقل B1C 3بينما أعطت معاممة التداخل  عمى التوالي(،

. تشير نتائج التداخل الثلاثي سم 13.20سط زيادة بمغ متو 
 اطوال الفروعبأعمى زيادة في  A1B2C4الى تفوق المعاممة

 3A3B1C، في حين أعطت المعاممة سم 24.80وبمغت 
قد يعود سبب  (.3سم )الجدول  9.36زيادة وبمغ  أقل متوسط

انخفاض الزيادة في اطوال الفروع لكل نبات الى إن زيادة 
أدى الى زيادة جيدىا الإزموزي  ركيز الأملاح في التربة ممات

اذ يتطمب  ( وبالتالي قمة توفر الماء الحر لمنبات،)اكثر سالبية
ذلك قيام النبات برفع جيده الإزموزي من خلال زيادة تراكم 

الاخرى ليتمكن الحامض الأميني البرولين وغيره من المواد 
د يقمل من الجيد ، كما إن ذلك قمن سحب ىذه المياه

الانتفاخي لخلايا الفروع وبذلك تقل استطالة الخلايا وبالتالي 
 (.11قمة اطوال النموات المتكونة )

 .  تأثير مستويات مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك وأصول الحمضيات والتداخل بينها3جدول  
 :الفروع )سم(  ط الزيادة في أطوالمتوسفي  

A B C A×B 

 

C1 C2 C3 C3 

 

A1 

B1 17.20 

c-e 

16.58 

c-f 

19.91 

a-c 

24.64 

ab 

19.58 

a 

B2 17.75 

b-e 

17.42 

c-e 

19.90 

a-c 

24.80 

a 

19.96 

a 

 

A2 

B1 15.86 

c-f 

15.40 

c-g 

10.33 

e-g 

16.63 

c-f 

14.55 

b 

B2 12.06 

d-g 

16.61 

c-f 

15.05 

c-g 

18.26 

a-d 

15.50 

b 

A3 B1 8.46 

g 

13.50 

e-g 

9.36 

fg 

12.58 

c-g 

10.97 

c 

B2 15.16 

c-g 

16.56 

c-f 

12.80 

c-g 

13.02 

c-g 

14.39 

b 

     A 

 

 

A×C 

 

A1 17.47 

bc 

17.00 

bc 

19.90 

b 

24.72 

a 

19.77 

a 

A2 13.96 

cd 

16.00 

b-d 

12.69 

cd 

17.45 

bc 

15.02 

b 

A3 11.81 

d 

15.03 

b-d 

11.08 

d 

12.80 

cd 

12.68 

c 

    B 

 

B×C 

 

B1 13.84 

b 

15.16 

ab 

13.20 

b 

17.95 

a 

15.04 

a 

B2 14.99 

ab 

16.86 

ab 

15.91 

ab 

18.69 

a 

16.61 

a 

C 14.42 

b 

16.01 

ab 

14.56 

b 

18.32 

a 

 

بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود. 0.05*المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختمف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال 
 :(1-متوسط الوزن الطري لممجموع الخضري )غم نبات

انخفاض الوزن  4يلاحظ  من النتائج الواردة في الجدول
إذ بمغ اعمى  موع الخضري بزيادة مموحة التربة.الطري لممج
، بينما كان A1عند المعاممة  1-غم نبات 89.72متوسط  
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لم  .1-غم نبات 48.50وبمغ A3اقل متوسط عند المعاممة 
تؤثر معاملات الرش بحامض الساليسيمك وكذلك اختلاف 

توسط الوزن الطري لممجموع اصول الحمضيات في م
تشير النتائج في الجدول نفسو الى إن التداخل بين  الخضري.

ر مستويات مموحة ماء الري والرش بحامض الساليسيمك قد أث
اعمى متوسط  ، إذ بمغفي الوزن الطري لممجموع الخضري

، في حين A1B2( عند المعاممة 1-غم نبات 94.00)
. اما التداخل A3B1عند المعاممة  1-غم نبات 44.58بمغ

مموحة التربة واصول الحمضيات المستعممة في بين مستويات 
التجربة  فقد كان لو اثرا معنويا في ىذه الصفة اذ اعطت 

، 1-غم نبات 96.25اعمى متوسط وبمغ  A1C3المعاممة 
عند المعاممة  1-غم نبات 44.00بينما بمغ اقل متوسط 

A3C1. اختلافات معنوية نتيجة التداخل بين الرش  لم تظير

توسط الوزن الطري لممجموع والأصول في م ساليسيمكبحامض ال
، في حين  أثر التداخل الثلاثي لمعوامل المدروسة معنويا الخضري

غم 100، إذ بمغ اعمى متوسطتفي متوسط الوزن الطري لمشتلا
غم 31.67، بينما بمغ اقل متوسط A1B2C3عند المعاممة1-نبات
فاض إن انخ (.4)جدول  A3B1C1عند المعاممة  1-نبات

متوسط الوزن الطري لممجموع الخضري بفعل زيادة المموحة 
قد يعود الى انخفاض معدلات النمو ومنيا عدد الفروع 

، وربما يكون لمشد الممحي (5اق )جدول ( عدد الأور 3)جدول 
الذي يتبعو نقص في قص المحتوى المائي داخل النبات و ون

ض الأحماض النووية ومحتوى الكموروفيل ثم زيادة حام
( 15الابسيسك وتثبيط نشاط الجبرلينات اثره في ىذا الامر)

كما ان انخفاض قيمة الجيد المائي تؤدي الى ضعف 
 (.26امتصاص الماء من قبل الجذور )

 . تأثير مستويات مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك و أصول الحمضيات4جدول 
 (1-متوسط الوزن الطري لممجموع الخضري )غم نباتوالتداخل بينها في  

A B C A×B 

C1 C2 C3 C3 

       

 

A1 

B1 95.00 

a 

74.33 

a-d 

92.59 

a 

80.00 

a-c 

85.48 

a 

B2 95.00 

a 

86.00 

ab 

100 

a 

95.00 

ab 

94.00 

a 

 

A2 

B1 75.00 

a-d 

58.33 

c-e 

38.33 

e 

54.00 

c-e 

56.41 

b 

B2 58.33 

c-e 

50.00 

de 

51.67 

de 

51.00 

de 

52.75 

b 

A3 B1 31.67 

e 

50.00 

de 

51.67 

de 

45.00 

e 

44.58 

b 

B2 56.33 

e 

38.33 

e 

60.00 

b-e 

55.00 

c-e 

52.41 

b 

     A 

 

 

A×C 

 

A1 95.00 

a 

80.16 

ab 

96.25 

a 

87.50 

a 

89.72 

a 

A2 66.66 

bc 

54.16 

cd 

45.00 

d 

52.50 

cd 

54.58 

b 

A3 44.00 

d 

44.16 

d 

55.83 

cd 

50.00 

cd 

48.50 

b 

     B 

 

B×C 

 

B1 67.22 

a 

60.88 

a 

60.88 

a 

59.66 

a 

62.16 

a 

B2 68.88 

a 

58.11 

a 

70.55 

a 

67.00 

a 

66.38 

a 

 C 68.55 

a 

59.50 

a 

65.69 

a 

63.33 

a 

 

 بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 0.05احتمال *المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختمف معنوياً فيما بينها عند مستوى 
توضح النتائج في الجدول  :(1-متوسط عدد الأوراق )ورقة نبات

إن زيادة مموحة التربة ادت الى انخفاض متوسط عدد  5
ورقة لكل نبات  106.04الاوراق، فقد بمغ أعمى متوسط ليا 

، أما اقل متوسط فكان عند المعاممة A1عند المعاممة 

A3 أظير الرش بحامض الساليسيمك ورقة  58.00،وبمغ .
تأثيراً  معنوياً في متوسط عدد الاوراق لكل نبات. إذ بمغ أعمى 

، في حين B2عند المعاممة  1- ورقة نبات 82.86متوسط 
 .B1ورقة عند المعاممة  73.86انخفض ىذا المتوسط الى 
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 . تأثير مستويات مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك وأصول الحمضيات والتداخل5جدول 
 (1-متوسط عدد الاوراق )ورقة نباتبينها في  

A B C A×B 

 

C1 C2 C3 C3 

 

A1 

B1 014411      

     ab 

012442 

ab 

77433 

b-d 

73442 

b-e 

010404 

a 

B2 012433 

ab 

032442 

a 

7.433 

b-e 

017433 

ab 

001470 

a 

 

A2 

B1 43442 

e-g 

001442 

ab 

..433 

g 

27442 

fg 

47433 

b 

B2 24411 

fg 

010442 

bc 

27411 

c-g 

41442 

e-g 

27427 

b 

A3 B1 37433 

g 

27411 

c-g 

20433 

g 

.0411 

g 

21470 

c 

B2 44442 

d-g 

72433 

b-f 

27433 

fg 

.2411 

g 

42417 

bc 

     A 

 

 

A×C 

 

A1 012442 

ab 

071442 

a 

74473 

bc 

010411 

ab 

01441. 

a 

A2 27473 

de 

014402 

ab 

27402 

de 

27442 

de 

21472 

b 

A3 23411 

e 

27442 

cd 

22433 

e 

..411 

e 

27411 

c 

     B 

 

B×C 

 

B1 47444 

b 

74400 

a 

42411 

b 

4.4.. 

b 

23471 

b 

B2 24411 

b 

017477 

a 

22477 

b 

27411 

b 

77474 

a 

      

 C 27473 

b 

017404 

a 

21400 

b 

47477 

b 

 

                      بحسب اختبار دنكن متعدد الحدود 0.05*المعاملات ذات الأحرف المتشابهة لا تختمف معنوياً فيما بينها عند مستوى احتمال 
. فقد كان عدد اوراقيافيما بينيا في متوسط اختمفت الاصول 

 102.16في عدد اوراقو وبمغ  الأكثر تفوقا  C2لاصلا
ورقة نبات  68.22، بينما اقل متوسط لعدد الاوراق بمغ ورقة

 اثرتبين النتائج الواردة في الجدول نفسو  .C4للأصل  1-
الرش بحامض داخل بين مستويات مموحة التربة و الت

أعطت معاممة التداخل  الساليسيمك في متوسط عدد الاوراق إذ
ورقة 110.91اعمى متوسط لعدد الاوراق وبمغ  A1B2بين 

  ، في حين كان اقل متوسط عند المعاممة1-نبات 
A3B1 ادى التداخل بين  .1-ورقة نبات  50.91وبمغ

الاصول المستعممة ومستويات مموحة التربة الى تباين متوسط 
 A1C2عدد الاوراق في النبات. ففي حين أعطت المعاممة 

، اعطت 1-ورقة نبات  120.67أعمى عدد للأوراق وبمغ 
 /ورقة 44.00سط لعدد الاوراق وبمغ أقل متو 4A3Cالمعاممة
الاصول معنويا في مك و ر التداخل بين حامض الساليسياث نبات.

 اعمى متوسط  B2C2متوسط عدد الاوراق. اذ اعطت المعاممة 
اعطت ، في حين 1-ورقة نبات  108.22لعدد الأوراق وبمغ

أظيرت  .1- ورقة نبات 64.44اقل معدل وبمغ  B1C4المعاممة 
نتائج التداخل الثلاثي وجود فروق معنوية في متوسط عدد الاوراق 

وراق لعدد الأ أعمى متوسط  A1B2C2، فقد أعطت المعاممة 
، في حين أعطت معاممة ورقة لكل نبات 135.67وبمغ 

A3B1C4  ،د ق .ورقة41.00وبمغ أقل متوسط  لعدد الأوراق
مستويات مموحة يعود سبب انخفاض متوسط عدد الأوراق بزيادة 

(، أو الى السمية الأيونية 2إلى انخفاض عدد الفروع )جدول  التربة
الناتجة عن تراكم بعض الايونات السامة كالكموريد والصويوم اذ 
تعمل المموحة  عمى وقف النمو الخضري والجذري نتيجة تثبيط 
 عمل اليرمونات المنشطة لمنمو كالجبريممينات والسايتوكينينات

 .(2وتنشيط عمل اليرمونات المعيقة لمنمو كحامض الابسيسيك )
قد يعود سبب زيادة عدد الاوراق نتيجة الرش بحامض السميسيمك 

 Abscisicالى تأثيره المعاكس لمثبط النمو حامض الابسيسيك 

acid (ABA) (20والذي لو دور في عممية تساقط الأوراق).  قد
لنباتات باختلاف يعود سبب اختلاف عدد الأوراق في ا
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الأصول الى طبيعة نمو ىذه الاصول واختلاف استجابتيا 
 .تبعاً  لاختلاف تركيبيا الوراثي لمظروف البيئية

تشير   :(1-متوسط الوزن الطري لممجموع الجذري )غم نبات
الى انخفاض متوسط الوزن  6النتائج الواردة في جدول 

مستويات وية بزيادة الطري لممجموع الجذري بصورة معن
غم عند 92.66. فبعد إن بمغ ىذا المتوسط مموحة التربة

عند المستوى  1-غم نبات 38.37، انخفض الى A1المستوى 
A3. إلى حدوث  ت معاملات الرش بحامض الساليسيمكأد

، توسط الوزن الطري لممجموع الجذريفروقات معنوية في م
، B2في المعاممة 1-غم نبات62.43فقد بمغ أعمى متوسط 

عند  1-غم نبات 54.97وانخفض ىذا المتوسط ليبمغ 
، اما بالنسبة لتأثير اصول الحمضيات في B1المعاممة 

 C2متوسط الوزن الطري لممجموع الجذري فقد أعطى اصل 
ولم يختمف معنويا  1-غم نبات 61.86اعمى متوسط وبمغ 

اقل  C4، في حين اعطى الاصل C3و C1عن الاصمين 
تبين النتائج في الجدول  .1-نباتغم  51.69متوسط وبمغ 

نفسو وجود اختلافات في متوسط الوزن الطري لممجموع 
مموحة التربة  وحامض  الجذري  نتيجة التداخل بين مستويات

أعمى متوسط وبمغ  A1B2، فقد اعطت المعاممة الساليسيمك
، في حين انخفض ىذا المتوسط الى 1-غم نبات 98.12

، A3B1عند المعاممة  1-اتغم نب 33.41ادناه ليصل إلى 
كما أدى التداخل بين مستويات مموحة التربة وأصول 
الحمضيات المستعممة في التجربة الى تباين متوسط الوزن 

ختلاف تحمل الأصول لمموحة الطري لممجموع الجذري با
عند 1-غم نبات105.41إذ بمغ أعمى متوسط زيادة  ،التربة

أقل متوسط  A3C1ل ، بينما نتج عن التداخ A1C1المعاممة
. اما بالنسبة لمتداخل بين حامض 1-غم نبات 34.50وبمغ 

واصول الحمضيات المستعممة في التجربة فقد  الساليسيمك
غم 67.88اعمى متوسط وبمغ  B2C3اعطت المعاممة 

 1-غم نبات 48.61، في حين بمغ اقل متوسط 1-نبات
الى تشير نتائج التداخل الثلاثي . B1C4لمعاممة التداخل 
بأعمى متوسط لموزن الطري  A1B2C1تفوق المعاممة

، في حين 1-غم نبات 112.50لممجموع الجذري وبمغ 
غم  25.00أقل متوسط وبمغ  A2B1C3أعطت المعاممة 

  .1-نبات

 . تأثير مستويات مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك وأصول الحمضيات6جدول  
 (:1-متوسط الوزن الطري لممجموع الجذري )غم نباتوالتداخل بينها في  

A B C A×B 

 

C1 C2 C3 C3 
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B1 98.33 

ab 

80.00 

b-d 

100.00 

ab 

70.50 

c-e 
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B2 112.50 

a 
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a-c 

109.50 

a 

80.00 

b-d 

98.12 

a 

 

A2 

B1 49.67 

e-h 

62.50 

d-f 

25.00 

i 

40.00 

f-i 

44.29 

c 

B2 35.67 

g-i 

57.67 

d-g 

46.67 

f-i 

43.33 

f-i 

45.83 

c 

A3 B1 27.67 

hi 

37.00 

g-i 

33.67 

g-i 

35.33 

g-i 

33.41 

d 

B2 41.33 

f-i 

43.50 

f-i 

44.50 

f-i 

41.00 

f-i 

43.33 

cd 

     A 

 

 

A×C 

 

A1 105.41 

a 

85.25 

b 

104.75 

a 

75.25 

b 

92.66 

a 

A2 42.66 

d 

60.08 

c 

35.83 

d 

41.66 

d 

45.06 

b 

A3 34.50 

d 

40.25 

d 

40.58 

d 

38.16 

d 

38.37 

b 

     B 

 

B×C 

 

B1 58.55 

a-c 

59.83 

a-c 

52.88 

bc 

48.61 

c 

54.97 

b 

B2 63.16 

ab 

63.88 

ab 

67.88 

a 

54.77 

a-c 

62.43 

a 

 C 60.86 

a 

61.86 

a 

60.38 

a 

51.69 

b 
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قد يعود سبب الانخفاض في الوزن الطري لممجموع الجذري الى ان 
الظروف الممحية لمتربة تؤثر اولا عمى الجذور إذ تؤدي الى حدوث 
تغيرات في نموىا، مما يؤثر في امتصاص الماء والايونات وكذلك 

عند ، لذا فان النبات بأكممو سوف يتأثر اتيةإنتاج اليرمونات النب
، وتؤثر المموحة في الكتمة تعريض الجذور الى ىذه الظروف

، وقد تعود وكذلك في انتشار الجذور وتعمقيا الحيوية لمجذور،
نمو الجذور لعدة أسباب منيا الحد من  تأثيرات المموحة السمبية في

نمو الخلايا لانخفاض قيمة الجيد المائي في وسط النمو وفقد الماء 
المعاكس فضلا عن التأثيرات السامة الناجمة عن تراكم ايونات 

(. أو إنيا 14الصوديوم والكموريد مما يؤدي إلى موت خلايا الجذر)
المجموع الخضري) قد تعزى إلى التأثير المباشر لممموحة عمى 

( والذي يعد المكان الأساس الذي تصنع فيو 2،3،4،5الجداول 
قد  الاوكسينات والتي ليا التأثير الأبرز في تكوين ونمو الجذور

يعزى سبب زيادة الوزن الطري لممجموع الجذري عن الرش بحامض 
الساليسمك الى التأثير التعاضدي الذي تبديو بعض المركبات 

نمو الأخرى ا حامض السالسيميك مع منظمات الالفينولية ومني

والتي ليا دور مؤكد في عممية  (IAAكاندول حامض الخميك )
انقسام الخلايا وزيادة حجميا، وبالتالي زيادة عدد وحجم 

لممجموع  الطري(. قد يعود سبب اختلاف متوسط الوزن 16الجذور)
روف الجذري باختلاف الأصول الى طبيعة نموىا واستجابتيا لمظ

 .البيئية تبعاً  لاختلاف تركيبيا الوراثي
 متوسط الوزن الجاف لممجموع الخضري
الى إن متوسط الوزن  7تشير النتائج الواردة في الجدول 

وية بزيادة الجاف لممجموع الخضري قد تأثر بصورة معن
غم 49.35، فقد ظير أعمى متوسط )مستويات مموحة التربة

غم  28.58وانخفض الى ، A1( عند المستوى 1-نبات
، ولم تؤثر معاملات الرش A3عند المستوى  1-نبات

بحامض الساليسيمك في متوسط الوزن الجاف لممجموع 
كما لم  ،قارنة بمعاملات عدم الرش بالحامضالخضري م

 عن بعضيا معنوياً  في ىذه الصفة. تختمف الأصول

 مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك والأصول والتداخل بينهم في متوسط . تأثير مستويات7جدول
 (1-الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم نبات 

A B  C A×B 

C1 C2 C3 C3 

 

A1 

B1 21411 

a-c 

.2411 

a-d 

.7421 

a-c 

.2421 

a-c 

.7411 

a 

B2 21411 

a-c 

.7433 

b-e 

27421 

a 

27411 

ab 

21421 

a 

 

A2 

B1 37421 

d-f 

74444 

ef 

71411 

f 

77411 

d-f 

7241. 

b 

 B2 77433 

d-f 

77421 

d-f 

30442 

d-f 

31421 

d-f 

31472 

b 

A3 B1 70444 

f 

32411 

c-f 

31411 

d-f 

77433 

ef 

77422 

b 

B2 30444 

d-f 

71411 

f 

31411 

d-f 

37411 

d-f 

774.0 

b 

     A 

 

 

A×C 

 

A1 21411 

a 

.3444 

a 

2.411 

a 

.7422 

a 

.7432 

a 

A2 31470 

b 

77417 

b 

72473 

b 

77422 

b 

7744. 

b 

 A3 74444 

b 

72421 

b 

31411 

b 

31404 

b 

77427 

b 

     B 

 

B×C 

 

B1 3.427 

ab 

32422 

ab 

33404 

ab 

3.47. 

ab 

3.427 

a 

B2 32411 

ab 

31440 

b 

.1412 

a 

37404 

ab 

344.2 

a 

      

 C 32474 

a 

33417 

a 

34440 

a 

34422 

a 
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توضح النتائج في الجدول نفسو تأثير التداخل بين مستويات 
مموحة التربة وحامض الساليسيمك. فقد أعطت معاممة التداخل 

A1B2 في حين 1-غم نبات 50.70 أعمى متوسط وبمغ ،

، A2B1عند التداخل  1-غم نبات 27.04بمغ أقل متوسط 
يات مموحة التربة وأصول التداخل بين مستو اما بالنسبة 
عند  1-غم نبات54.00، فبمغ أعمى متوسط الحمضيات



 الحياًي وآخزوى                                                             7102/ 48 (3) 719 :-707 –هجلت العلوم الزراعيت العزاقيت 

204 

 1-غم نبات25.83، بينما بمغ أقل متوسط A1C3التداخل
ين اصول يتعمق بالتداخل ب ، وفيماA2C3عند التداخل

، فقد بمغ أعمى متوسط الحمضيات والرش بحامض الساليسيمك
بينما بمغ اقل  التداخل، B2C3عند  1-غم نبات 40.05
، أما B1C3 عند التداخل 1-غم نبات 33.16متوسط 

 3A1B2Cبالنسبة لمتداخل الثلاثي فقد أظيرت المعاممة 
 58.50أعمى متوسط لموزن الجاف لممجموع الخضري وبمغ 

 A2B1C3و A3B2C2، بينما نتج عن التداخل1-غم نبات
. إن انخفاض متوسط 1-غم نبات  20.00أقل متوسط وبمغ 

الوزن الجاف لممجموع الخضري بفعل زيادة مموحة التربة قد 
يعود الى قمة كفاءة عممية التركيب الضوئي  نتيجة تجمع 

ح في محمول التربة والتي تسبب قمة في جاىزية  الماء الأملا
ومن ثم حصول اختلال في التوازن الأيوني والغذائي، إذ إن 
عممية التركيب الضوئي تتثبط نتيجة تراكم أيونات الصوديوم 

في الأوراق مما يؤدي الى انخفاض الجيد المائي وانخفاض 
 (.14محتوى الخلايا النسبي من الماء )

 :(1-وزن الجاف لممجموع الجذري )غم نباتمتوسط ال
انخفاض متوسط الوزن  8يلاحظ  من النتائج المذكورة في الجدول

الجاف لممجموع الجذري بزيادة مموحة التربة. إذ بمغ اعمى متوسط  
، بينما كان اقل متوسط عند A1عند المستوى  1-غم نبات 41.95
،  فيما أدت معاملات الرش 1-غم نبات 14.87وبمغ  A3المستوى 

بحامض الساليسيمك الى زيادة متوسط الوزن الجاف لمجذور مقارنة 
بمتوسط الوزن الجاف لمنباتات غير المعاممة، اذا بمغ اعمى متوسط 

وانخفض ىذا الوزن ليبمغ  ،B2عند المعاممة 1-غم نبات 29.29
. تفوقت اصول الحمضيات B1المعاممة عند  1-غم نبات 22.70

A1،A2،A3  بصورة معنوية عمى الاصلA4 الذي اعطى اقل
وزن جاف لممجموع الجذري، بينما لم تختمف ىذه الاصول عن 

 بعضيا معنويا في ىذه الصفة. 

 : تأثير مستويات مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك و أصول الحمضيات8جدول 
 :(1-الوزن الجاف لممجموع الجذري )غم نبات متوسطوالتداخل بينها في  

A B C A×B 

C1 C2 C3 C3 

 

A1 

B1 34444 

bc 

32411 

bc 

32411 

bc 

72411 

c-e 

334.0 

b 

B2 4.421 

a 

.7421 

b 

41421 

a 

3.421 

b c 

21421 

a 

 

A2 

B1 70444 

d-g 

37411 

c 

00444 

gh 

02411 

f-h 

71417 

c 

B2 02411 

f-h 

77433 

d-f 

31444 

cd 

70411 

d-g 

77472 

c 

A3 B1 02411 

f-h 

04421 

f-h 

02411 

f-h 

07411 

gh 

0.447 

d 

B2 07411 

e-h 

01411 

h 

02411 

f-h 

024211 

E_h 

02407 

d 

    A 

 

 

A1 21427 

a 

37422 

b 

.2422 

a 

31422 

c 

.0472 

a 

A×C 

 

A2 07433 

e-f 

72402 

cd 

73404 

De 

07411 

ef 

70404 

b 

A3 04421 

ef 

03472 

f 

02411 

ef 

0.422 

ef 

0.472 

c 

    B 

 

B×C 

B1 7.4.. 

cd 

72473 

bc 

71422 

de 

07411 

e 

77421 

b 

 B2 37421 

ab 

7.47. 

Cd 

32437 

a 

7.433 

cd 

77477 

a 

     

C 774.2 

a 

74437 

a 

72472 

a 

70404 

b 
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تشير النتائج في الجدول نفسو الى إن التداخل بين مستويات مموحة 
التربة والرش بحامض الساليسيمك قد أثر في الوزن الجاف لممجموع 

( عند المعاممة 1-غم نبات 50.50ي، إذ بمغ اعمى متوسط )الجذر 
A1B2 عند المعاممة  1-غم نبات 14.62، بينما بمغA3B1 اما،

بالنسبة لمتداخل بين مستويات مموحة التربة واصول الحمضيات 
اعمى متوسط  A1C1المستعممة في التجربة  فقد اعطت المعاممة 

-غم نبات 13.25، بينما بمغ اقل متوسط 1-غم نبات50.58وبمغ 

ضيات كما اثر التداخل بين اصول الحم ، A3C2عند المعاممة  1
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توسط الوزن الجاف والرش بحامض الساليسيمك معنويا في م
عند  1-غم نبات 35.38، فبمغ أعمى متوسط لممجموع الجذري

عند  1-غم نبات18.00في حين بمغ أقل متوسط ، B2C3التداخل 
، وفيما يخص التداخل الثلاثي بين العوامل B1C4التداخل 

عند  1-غم نبات 64.50المدروسة فقد بمغ اعمى متوسط 
عند  1-غم نبات10.00، بينما بمغ اقل متوسط A1B2C1المعاممة

قد يعود سبب انخفاض الوزن الجاف  .A3B2C2المعاممة 
أن زيادة تركيز لممجموع الجذري بزيادة مموحة التربة الى 
في نمو وتطور  الاملاح في وسط النمو ليا تأثيرا ت سمبية

تعمل عمى خفض الأملاح  النبات اذ أن زيادة تركيز بعض
إلى قمة توسع الخلايا، وكذلك  قيمة الجيد المائي، مما يؤدي
ىبوط في كفاءة عممية البناء  انغلاق الثغور وىذا يصاحبو

كما أن وجود الأملاح يودي إلى حدوث اختلال في  الضوئي
حدوث اختلال في التوازن ألايوني، فضلا عن  التوازن

النباتية المشجعة اذ تقل مستويات اليرمونات  ،اليرموني
الاوكسينات والجبرلينات بينما يحدث زيادة في  لمنمو، مثل
ضلا ف (26مانعات النمو مثل حامض الابسيسيك ) مستويات

تعرض النباتات بمستويات  عن ان تثبيط النمو الناتج من

استيلاك جزء كبير من الطاقة  ممحية عالية يعود جزئيا إلى
وزي بدلا من استعمال الطاقة الازم التنفسية في عممية التكيف

يعود سبب زيادة الوزن الجاف عند قد  (19في عممية النمو )
 Nitrateالرش بالساليسيمك الى دوره في زيادة فعالية انزيم 

reductase   المسؤول عن اختزال النترات الممتصة من قبل
النبات مما يزيد من محتوى النتروجين الكمي وىذا يؤدي الى 

فضلا عن دوره في  زيادة سرعة عممية  ،(25تحسين نمو النبات )
البناء الضوئي وامتصاص المغذيات مما ينعكس ايجابيا في زيادة 

ف الذي يعد الناتج ( ومنيا الوزن الجا13الكتمة الحيوية لمنبات )
 .لنشاط ىذه العممية ميما النيائي لعممية البناء الضوئي ومؤشراً 

 متوسط محتوى الأوراق النسبي من الكموروفيل )وحدة سباد(:
انخفاض محتوى الأوراق النسبي  9توضح النتائج في الجدول 

. فقد بمغ صورة معنوية بزيادة مموحة التربةمن الكموروفيل ب
وحدة  53.35 لمحتوى الأوراق من الكموروفيلأعمى متوسط 

 32.60ىذا المحتوى الى ، وانخفض A1سباد عند المستوى
لم يختمف محتوى الاوراق من و  ،A3عند المعاممة  وحدة سباد

الكموروفيل معنويا نتيجة الرش بحامض الساليسيمك معنويا 
 عن النباتات غير المعاممة.

 . تأثير مستويات مموحة التربة والرش بحامض الساليسيمك والأصول والتداخل 9ول جد
 لأوراق من الكموروفيل)وحدة سباد(بينهم في محتوى ا

A B C A×B 

C1 C2 C3 C3 

 

A1 

B1 52.43 

a-d 

49.00 

b-g 

49.56 

a-f 

53.96 

a-c 

51.24 

a 

B2 55.90 

ab 

51.03 

a-e 

54.66 

a-c 

60.23 

a 

55.45 

a 

 

A2 

B1 40.96 

b-h 

37.33 

d-j 

21.93 

j 

42.33 

b-h 

35.64 

bc 

B2 31.50 

h-j 

39.03 

b-h 

37.30 

d-j 

44.03 

b-h 

37.96 

b 

A3 B1 23.06 

j 

34.06 

f-j 

32.63 

g-j 

32.13 

h-j 

30.47 

c 

B2 36.16 

e-g 

34.93 

e-j 

33.46 

f-j 

34.40 

f-g 

34.74 

  bc 

     A 

 

 

A×C 

 

A1 54.16 50.01 

ab 

52.11 

ab 

57.10 

a 

53.35 

a 

A2 36.23 

cd 

38.18 

cd 

29.61 

d 

43.18 

bc 

36.80 

b 

A3 19.61 

d 

34.50 

cd 

33.05 

cd 

33.26 

cd 

32.60 

b 

     B 

 

B×C 

B1 38.82 

ab 

40.13 

ab 

34.71 

b 

42.81 

ab 

39.11 

a 

 B2 41.18 

ab 

41.66 

ab 

41.81 

ab 

46.22 

a 

42.72 

a 

      

 C 40.00 

ab 

40.90 

ab 

38.26 

b 

44.51 

a 
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قيا من إختمفت الأصول فيما بينيا من حيث محتوى أورا
بأعمى محتوى لأوراقو من  C4، إذ تميز الاصلالكموروفيل

 C3، أما الاصلسباد وحدة 44.51الكموروفيل والذي بمغ 
وحدة سباد، والذي لم   38.26بمغ فتميز بأقل محتوى و 

اوراق الاصل. تشير النتائج  C1عن محتوى يختمف معنويا ً 
الموضحة في الجدول نفسو الى إن التداخل بين مستويات 

محتوى اثر في سيمك مموحة التربة والرش بحامض السالي
وحدة   55.45، إذ بمغ أعمى متوسط الأوراق من الكموروفيل

 A3B1، في حين اعطت المعاممة A1B2سباد عند المعاممة 
وحدة سباد. أما بالنسبة لمتداخل  30.47أقل متوسط وبمغ  

، فقد لوحظ يات مموحة التربة وأصول الحمضياتبين مستو 
وى الأوراق من الكموروفيل تبعاً وجود تباين واضح في محت

 A1C4لاختلاف تأثر الأصول بالمموحة. إذ أعطى التداخل 
 57.10أعمى متوسط لمحتوى الأوراق من الكموروفيل وبمغ 

أقل محتوى وبمغ  A2C3وحدة سباد، بينما أعطى التداخل 
. فيما يخص التداخل بين الرش بحامض وحدة سباد 29.61

تميز   B2C4 إن التداخل والأصول نلاحظ ساليسيمكال
باعطائو أعمى متوسط لمحتوى الأوراق من الكموروفيل 

سباد، في حين إن أقل متوسط كان وحدة  46.22وبمغ
وحدة سباد، وفيما يتعمق   34.71 وبمغ B1C3لمتداخل 

بالتداخل بين العوامل المدروسة فيلاحظ ان 
اعطى أعمى متوسط لمحتوى الأوراق من  A1B2C4التداخل

وحدة سباد، بينما كان أقل متوسط  60.23وروفيل وبمغ الكم
 21.93وبمغ  A2B1C3تم الحصول عميو من المعاممة 

قد يعود سبب انخفاض محتوى  (.9وحدة سباد. )جدول 
الاوراق من الكموروفيل بزيادة مموحة التربة إلى التاثير السمبي 
لممموحة في حجم الأوراق وتركيبيا مما يؤدي إلى قمة عدد 

(، والى التأثير السمي للأملاح 2بلاستيدات الخضراء )ال
نتيجة زيادة تركيز الصوديوم فييا والذي يعمل عمى تثبيط 

، كما سؤولة عن تكوين جزيئة الكموروفيلنشاط الإنزيمات الم
يتسبب الصوديوم في تشوه الكموروبلاست وظيور أعراض 

يرجع  ، وقد(18سميتو بييئة بقع صفراء عمى أوراق النباتات )
قد يعود  (.7الى تحمل الكموروفيل بسبب المموحة العالية )

سبب اختلاف متوسط محتوى الاوراق من الكموروفيل 
ستجابتيا لمظروف  بإختلاف الأصول الى طبيعة نموىا وا 

اثرت  :نتج مما سبقنست ة تبعا لإختلاف تركيبيا الوراثيالبيئي

المموحة سمباً في معظم المعايير المدروسة في حين ادت 
إضافة حامض الساليسيمك الى تقميل الضرر الناشيء عن 
المموحة وحسنت بعض صفات النمو الخضري وتفاوت اثر 

 .مة في الصفات المدروسةالاصول المستخد
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