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 بغدادجامعة  -كمية الزراعة  -الزراعية قسم المكائن والالات 
 المستخمص

ذو قدرة  MF- 650ن فوركسماسي  ربعض المؤشرات الفنية والاقتصادية للالة المركبة المجمعة محمياَ مع جرا دراسةأجريت تجربة حقمية ل
تم . 2013عام  (أبو غريب)جامعة بغداد  -التابعة لكمية الزراعةفي احد الحقول  بأستخدام سرع مختمفة كوحدة ميكنية حصان 140

ونظام تنصيب  العامل المؤثر الرئيسي(ومثمت )م/ساعة ك 6.571و .1445و  4.258دراسة تأثير سرعة الجرار وبثلاثة مستويات ىي 
، درست بعض (الثانوي لعاملومثمت ا) (تنقيطالري بال)السطحي  لتنصيب تحت السطحي ونظام التنصيبانابيب الري بمستويين ىو نظام ا

والتكاليف الكمية لموحدة  والانتاجية العممية للالة المركبة ومعدل استيلاك الوقودالمؤشرات الفنية لموحدة الميكنية وشممت حجم التربة المثار 
 النتائج بينت بة.الميكنية. نفذت التجربة بأستخدام ترتيب الالواح المنشقة تصميم القطاعات الكاممة المعشاة بثلاثة مكررات في ىذه التجر 

 26661دة الميكنية اقل تكاليف كمية لموحفي الحصول عمى  (الري بالتنقيط)ونظام التنصيب السطحي م/ساعة ك 6.571تفوق السرعة 
 1.29 عممية واعمى انتاجية/ىكتار ³م 3237.5اعمى حجم تربة مثار و  /ىكتارلتر 20.48أقل معدل لاستيلاك الوقود و  دينار/ىكتار

 .والسطحي وصي بأستخدام الالة المركبة لاجراء عمميات الحراثة وتنصيب انابيب الري تحت السطحي، يار/ساعةىكت
 .استيلاك الوقود، حجم التربة المثار، تكاليف الكمية، الآلة مركبة: كممات مفتاحيةال

 ول.*جزء من رسالة الماجستير لمباحث الا 
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ABSTRACT 

An Experiment was conducted in a field of the College of Agriculture /University of Baghdad 

in 2013 to study the effect of some technical and economical parameters for  machinery unit 

combined implement and Massey Ferguson 650 (140 hp) by using different speed. Three levels 

of tractor speeds included 4.258, 5.144 and 6.571 km/m which represents the main plots and 

two levels of irrigation installation Tubes systems included subsurface installation system and 

surface installation system(drip irrigation)represented sub plot’s study in this experiment 

included: disturbed soil volume, practical productivity, fuel consumption and economical 

parameters for machinery unit (tractor and combined implement were measured in this 

study. Split plot design under randomized complete block design with three replications was 

used in this study. The results were as follow: the combination between practical speed 6.571 

km/h and surface installation system (drip irrigation) was superior in getting less of : 

economical parameters for machinery unit 54440DI/ha and rate of fuel consumption 20.48 

L/ha and getting highest rate of: disturbed soil volume 3237.5 m³/ha and practical 

productivity for combined implement 1.29 ha/hr. We recommend using combine implement 

Used for Tillage and Subsurface Irrigation Tubes Installation. 

  .Consumptionfuel  , total cost , disturbed soil volume , combined implementKey word:  

author. *A part of M.Sc thesis of first 
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 المقدمة
تعد المكننة اساس العمميات الزراعية لما ليا من دور كبير  

في النيوض بالقطاع الزراعي وذلك عن طريق الاستخدام 
, وان اليدف الرئيس من الزراعيةالأمثل لممكائن والمعدات 

المكننة ىو زيادة الانتاجية لوحدة الارض الزراعية فضلًا عن 
 مل الزمنت الحقمية والاقتصاد بعاسرعة أنجاز العمميا

تقميل معدل استيلاك يتم واستغلال الاراضي بصورة صحيحة 
الوقود وتكاليف الانتاج وتقميل التأثير السمبي عمى التربة 

تعرف  المناسبة.والنبات في حالة اختيار الماكنة والالة 
الالات المركبة بأنيا مجموعة من المعدات تقوم بأكثر من 

اختصار الوقت وتقمل عممية في آن واحد وبذلك تعمل عمى 
عدد مرات مرور الالات في الحقل والتقميل من تكاليف 

ان من اكثر  .(9) التشغيل وزيادة الانتاجية في وحدة المساحة
الطرائق فعالية في التقميل من العمميات الحقمية وتكاليف 
التشغيل ىو استخدام الالات المركبة إذ ان استخدام الالات 

لاك الوقود وتكاليف التشغيل وزيادة المركبة يقمل معدل استي
الانتاجية في وحدة المساحة فضلًا عن التقميل من رص التربة 

أن اليدف من دراسة تكاليف تشغيل المكائن . (2)و(10)
والمعدات الزراعية ىو رفع كفاءة تشغيل وتحسين أداء ىـذه 

ية بأقـل تكاليـف المعدات والمكائـن لمحصول عمى أعمى أنتـاج
ان زيادة  (19) و (17)بين توصل كل من  .(6) ممكنة

ادت الى انخفاض في التكاليف الكمية  لمجرار العمميةالسرعة 
سبب ذلك الى ان الانتاجية العممية تزداد بزيادة  واوعزو

يعرف حجم  السرعة مما ادت الى انخفاض التكاليف الكمية.
في  حجم التربة الذي تثيره معدات الحراثةالتربة المثار بأنو 

ة ويعتمد عمى أثناء عمميات الحراثة خلال وحدة زمنية معين
اس بالمتر المكعب لوحدة وعمق الحــراثة ويق الإنتـاجية العممية

الى ان زيادة  (5)و (3) كل من توصل .(11)و  (8)الـــزمن
ادت الى زيادة في حجم التربة المثار لمجرار  السرعة العممية

ان بزيادة السرعة العممية تزداد ان سبب ذلك يعود الى وبينوا 
 .ؤدي الى زيادة حجم التربة المثارالمساحة المحروثة مما ي

الانتاجية الحقمية الفعمية بأنيا الانتاج الفعمي ( 20) عـرف
المنجز بوساطة الالة وىي دالة لنسبة العرض الشغال للالة 

في الحقل خلال والسرعة الارضية وكمية الوقت الضائع 
ات التي يجب اىم المؤشر  واشار ايضا الى ان  العممية

بأنتاجية الالات والمعدات الزراعية ىي  دراستيا والمتعمقة

وفي دراسو  الانتاجية الحقمية وتقاس بوحدة ىكتار/ساعة.
قييم الاداء الحقمي للالات المركبة اشار الى لت(13) اجراىا 

عمى زيادة في الانتاجية  ان استخدام الالات المركبة يعمل
 3.628ان زيادة السرعة العممية من  (7). توصل العممية
كم/ساعة ادت الى زيادة في  6.745ثم الى  5.039الى 

 0.722ثم الى  0.551الى  0.41الانتاجية العممية من 
ىكتار/ساعة واوضحوا سبب ذلك الى ان السرعة العممية ىي 

يادتيا تؤدي بالنتيجة الى احدى مركبات الانتاجية الحقمية وز 
الى ان استخدام الالات  (15)بين  زيادة الانتاجية العممية.

المركبة تعمل عمى تقميل معدل استيلاك الوقود لوحدة 
إلى ان زيادة سرعة الحراثة قد  (1)و  (18) توصل المساحة.

أثرت معنويا  في معدل استيلاك الوقود , إذ أن زيادة السرعة 
العممية ادت الى انخفاض معدل استيلاك الوقود وارجعوا 
سبب ذلك يعود الى استغلال قدرة الجرار بصورة مثمى وتقميل 
الزمن المستغرق لانجاز عممية الحراثة ومن ثم انخفاض كمية 

إن تنصيب واستخدام أنابيب الري تحت  .لمستيمكةالوقود ا
السطحي والتنقيط السطحي يتطمب معدات لتثبيت واسترجاع 
انابيب الخطوط الفرعية وذلك لمسماح لمعمميات الزراعية 
الأساسية مثل الحرث والغرس والحصاد بالعمل من دون ان 
تسبب ضرراً للانابيب إذ ان احد العوائق التي تواجو 

ىو صعوبة تنصيب انابيب الري تحت السطحي  المزارعين
مثل القيام بحفر خنادق لوضع انابيب الري التحت السطحي 
ومن ثم ارجاع التربة فوقيا وتسويتيا وىذه العممية تحتاج الى 
جيد كبير وتكاليف تشغيل عالية وايدي عاممة كثيرة فضلًا 

ة عن الحاجة الى اجراء الحراثة الاولية والثانوية قبل عممي
ونظرا لأىمية دراسة بعض المؤشرات الفنية لموحدة التنصيب 

 لالةاو  الجرار استخداممن خلال  الميكنية والتكاليف الكمية ليا
والحراثة الأولية  بتنصيب انابيب الري المصنعة محميا المركبة

اىداف البحث ييدف البحث الى جاءت ىذة الدراسة. والثانوية 
الاقتصادية للالة المركبة دراسة بعض المؤشرات الفنية و 
 .MF-650فوركسنالمجمعو محميا مع الجرار ماسي 

 : طرائقالالمواد و  
-كمية الزراعة ل التابعة اجريت تجربة حقمية في احد حقول 

مدينة بغداد  كم غرب 20جامعة بغداد والتي تبعد حوالي 
بيدف دراسة بعض المؤشرات الفنية 2013. خلال عام 

ماسي  المركبة المجمعة محمياَ مع جراروالاقتصادية للالة 
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تم طربسة حقل التجربة  حيث. بأستخدام سرع مختمفة نفوركس
بالغمر بعد احاطتو بالأكتاف الترابية لمحصول عمى الرطوبة 

الحقل عشوائيا لتحديد  واخذت عينات من %18-16المثمى 
 الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة قبل أجراء التجربة

جدول ويبين  التربة بانيا مزيجة طينية غرينيةوصنفت نسجة 
 .بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة حقل التجربة ((1

وبثلاثة مكررات أي 2*3) ) تمعاملا 6تضمنت التجربة 
م مع  30 حدد طول الوحدة التجريبيةوحدة تجريبية  18بواقع 

رة لو في أثناء السرعة المقد م لأكتساب الجرار 15 ترك مسافة
استخدمت الالة المصممة والمصنعة محميا بالحراثة  العمل,

يبين  1الشكلتحت سطح التربة و ب الري فوق و وتنصيب انابي
 .جمعة محمياَ ــــــــــــــالالة الم يبين 2 مخطط للالة المركبة والشكل

بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة حقل 1. جدول
 .التجربة

       التربة                 رهل هفصىلات

 غرين                 ))غن/كغن

 طين

160 

691   021 

 S.C.L صنف النسجة

 42.08 الوساهية الكلية %

 16.25 الوحتىي الرطىبي للتربة%

 5.12 ديسي سيونز/م DCالايصالية الكهربائية

 4106 هلىحة التربة

 
 (مخطط للالة المركبة. )1)شكل

ىيكل  -3 .نقطة التعميق الجانبية -2 .التعميق العميانقطة -1
-T-tape. 6بكرات انابيب -5 .ساق المحراث -4 .المحراث

بكرة -8 .العمود الحامل لمنظومة التنصيب-7 .بكرة مقادة
 .لوالب التثبيت-10 .بكرة توجيو سفمية-9 .توجيو عموية

 .قاعدة المنظومة السفمى-12 .عمويةقاعدة المنظومة ال-11

-15 .انبوب توجية داخمي-14  .وجيو عمويانبوب ت-13
-17 .مسننةالحادلة ال-16. نقاطة ربط المحراث بالحادلة

تم تحديد عمق الحراثة وذلك من خلال انزال  .ىيكل الحادلة
 سم عمما ان العمق تم تحديده 25سلاح المحراث عمى عمق 

باستخدام الجياز الييدروليكي لمجرار, حيث كانت الصفات 
نتاجية حجم التربة المثار للالة المركبة والا ىيالمدروسة 

والتكاليف الكمية معدل استيلاك الوقود العممية للالة المركبة و 
تم توزيع المعاملات بصورة عشوائية وجمعت لموحدة الميكنية. 

القطاعات يم تصم وفقالمستحصل عمييا وحممت  البيانات
ت بحسب الكاممة المعشاة وأختبرت الفروقات بين المعاملا

 .)14) 0.05عمى مستوى احتمالية  L.S.D))طريقة 

 
 .الالة المركبة المجمعة .2شكل 

 الصفات المدروسة وطرائق حسابيا 
 )ساعة/³م)حجم التربة المثار -1
 )11)م المعادلة الاتية المثار بأستخدا تم حساب حجم التربة 

 S.D.V =Pp × PD      ……. [1]   

 :ذ انا
 S.D.V= (سبعة/³م)حجن التربة المثبر . 

 Pp =(/سبعة²م) الإنتبجية العملية . 

PD = (م)عمق الحراثة الفعمي. 
 (لتر/ىكتار)ستيلاك الوقود ا -2
 )4) المعـادلة باستخدامتم حساب استيلاك الوقـود  

Vco =V * 10000 / ST * Bp * 1000  ….[2] 
 :ان أذ

 Vco ىكتارتر/ل)= كمية الوقود المستيمكة في اليكتار(. 
 V مل)المستيمكة في المعاممة  = كمية الوقود(. 
 ST م)= طول المعاممة(. 
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Bp  =م)العرض الفعمي لمحرث(. 
 )ىكتار/ساعة)الانتاجية العممية  -3 
 16)) الاتية المعادلةباستخدام  تم حساب الانتاجية العممية 

…….[3]   Pp =0.1 * BP * VP *ft 
 :ان أذ

=Pp   هكتبر/سبعة)الانتبجية العملية للمحراث(. 

 Bp  م)= العرض الفعلي للحرث( 

 VP =  سبعة/كن)السرعة العملية(.  

ft =لممحاريث كمتوسط 0.7ويحسب  معامل أستغلال الزمن 
 .الميكانيكية في الاسكندرية الشركة العامة لمصناعات دليل

 (دينار/ىكتار)التكاليــف الاقتصادية  -4 
لمجرار والتكاليف الكمية ىي مجموع التكاليف الكمية  

, وجميع المعادلات ونسب التكاليف الثابتة والادارية لممحراث
 .(21)و (6)والاجمالية أعتمدت من 

 (دينار/ىكتار) التكاليف المتغيرة
المنتجة  التي تتغير نسبيا مع كمية العملوىي تمك التكاليف 

  :تيةمن الالة وتحسب من مجموع البنود الا
  تكاليف الوقود - أ

 المعادلة الاتية بأستخداموتحسب 
 [4] ……..  Q.F.1 *Fpr F.co =  

 :ان أذ
F.co  =  دينار/ىكتار)تكاليف الوقود( 

Fpr = التسعيرة الرسمية دينار حسب (400)سعر لتر الوقود 
Q.F  (رلتر/ىكتا)= أستيلاك الوقود.  

 تكاليف الزيوت -ب
 المعادلة الاتية بأستخداموتحسب 

…….[5]  pp* p.o/Opr VI *= O.co 
 :حيث ان

 O.co =  (دينار/ىكتار)تكاليف الزيوت. 
VI =  لتر (15.300)سعة خزان الزيت لمجرار المستخدم. 

Opr.  دينار (2000)= سعر لتر الزيت. 
 pp =  (ىكتار/ساعة)الانتاجية العممية. 

p.o  ساعة عمل (75)نت وكا (ساعة)= مدة تبديل الزيت
 .لمزيت المستخدم

 تكاليف الصيانة والاصلاح  -ج 
 المعادلة الاتية : بأستخداموتحسب 

] 4 ……[%M.R. Rate  *Ppr./O *pp = MR. co  
 :أن أذ

MR.co  (دينار/ىكتار)= تكاليف الصيانة والاصلاح. 
. Pp=  (دينار)سعر شراء الجرار. 
 pp =  (ىكتار/ساعة)الانتاجية العممية. 
 O (ساعة)ات العمل لمجرار السنوية = عدد ساع. 
(M.R.(Rate =(%5.4) النسبة المئوية للصيبنة والتصليح. 

 تكاليف أجور العمال -د
 المعادلة الاتية: وتحسب بأستخدام 

 D.L. /(pp * d) …… [7] = L. C.  
 :أن أذ

L. C  (دينار/ىكتار)اليف تشغيل العمال = تك. 
 D.Lلموقع أجراء البحث (25000)يومية = أجرة العامل ال. 
d ساعة (8)دد ساعات العمل اليومية = ع. 

Pp  (ىكتار/ساعة)= الانتاجية العممية. 
 ويحسب مجموع التكاليف المتغيرة عمى المعادلة الاتية 

 ..…[8]   = F.co +O.co +MR. co+L.c C V. 
 أن: أذ
 V.c=  (دينار/ىكتار)التكاليف المتغيرة مجموع. 
 F.co =  (دينار/ىكتار)تكاليف الوقود. 

O.co  (دينار/ىكتار)= تكاليف الزيوت. 
 MR.co (دينار/ىكتار)الصيانة والاصلاح  = تكاليف. 
 L.c (دينار/ىكتار)اليف تشغيل العمال = تك. 
 التكاليف الثابتة 

 لم تستغل التي لا تتغير سواء أستغمت الالة او  ىي التكاليف
 :الاتية وتحسب من مجموع البنود

  الاندثار - أ
 المعادلة الاتية : بأستخدامويحسب 

 …..[9]  Dep = Ppr. - Va/O.L. 
 ان : أذ

Dep   (ساعةدينار/)= الاندثار السنوي. 
 Ppr. (دينار)= سعر شراء الجرار. 

Va (دينار)د انتياء عمره الافتراضي = ثمن الجرار بع. 
  L (سنة)= العمر الافتراضي لمجرار. 

O (ساعة)ت العمل لمجرار السنوية ا= عدد ساع.  
  ثمن بيــع الجــرار بعد انتياء عمـره الافتراضي - ب

 المعادلة الاتية : بأستخداموتقديــره و تــم حساب
Va =PP.r * 0.68 *0.92

n
 ….[10]
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 :أن أذ

 Va (ساعة)الجرار بعد انتياء عمره  = ثمن بيع. 
 Ppr. (دينار)= سعر شراء الجرار. 
 n  (.سنة)= عمر الجرار الافتراضي 
 .= معامل تصحيح الاندثار 0.68 
 .(الاندثار)عامل تصحيح الاستيلاك = م 0.92 
 الفائدة عمى رأس المال  -ج 

 المعادلة الاتية : بأستخداموتحسب 
...[11] (Rate%1 In*) /2)/o Ppr. +Va) =Int.  

 أن: أذ
Int.= (دينار/ساعة)مى رأس المال الفائدة ع. 

Ppr.=  (دينار)سعر شراء الجرار. 
Va (ساعة)الجرار بعد انتياء عمره  = ثمن بيع. 
O (ساعة)ات العمل لمجرار السنوية = عدد ساع. 
 Rate. Int  10)= قيمة الفائدة كنسبة مئوية وتبمغ%(. 
 الضرائب والتأمين والمأوى -د

  المعادلة الاتية : تم حسابيا بأستخدام

….[12]    (I.S.T =(Ppr./O * 3%  
 أن: أذ

I.S.T (دينار/ساعة)والتامين والماوئ  = الضرائب. 
 Ppr.=  (دينار)سعر شراء الجرار. 
 O (ساعة)السنوية ات العمل لمجرار = عدد ساع. 
 = نسبة الضرائب والتأمين والمأوئ . 3% 

 التكاليف الثابتة
ىي مجموع الاندثار والفائدة عمى رأس المال والضرائب  

 :المعادلة الاتية وفقوالتأمين والمأوئ وتحسب 
  ….. [13]   =Dep + Int. +I.S.T  F.C  

 أن: أذ
F.C = (دينار/ساعة)التكاليف الثابتة. 
Dep=  (ساعة/دينار)الاندثار السنوي. 
Int.= (دينار/ساعة)ئدة عمى رأس المال الفا. 

I.S.T= (دينار/ساعة)والتامين والماوئ  الضرائب. 
 دينار/ ) ىال (دينار/ساعة) ويتم تحويل التكاليف الثابتة من

 .ميةبالقسمة عمى الانتاجية العم (ىكتار
 التكاليف الادارية
من مجموع التكاليف الثابتة والمتغيرة  (%10)تحسب بمقدار 

 المعادلة الاتية : بأستخدام

Ma.C = V.C +F.C* 10 %  …..[14]   
 :أن أذ

Ma.C =  دينار/ىكتار)التكاليف الادارية(. 
 V.c=  دينار/ىكتار)التكاليف المتغيرة مجموع(. 
 F.C  دينار/ساعة)= التكاليف الثابتة( . 

 التكاليف الكمية لمجرار
 المعادلة الاتية بأستخدامتم حسابيا 

  T.T. C =V. C +F.C +Ma.C  ….[15]   

 :أن أذ
T.T. C  (دينار/ىكتار)= التكاليف الكمية لمجرار. 

 Ma.C  = (دينار/ىكتار)التكاليف الادارية. 
 V.c=  دينار/ىكتار)التكاليف المتغيرة مجموع(. 
 F.C = دينار/ساعة)التكاليف الثابتة(. 
 لة المركبةالتكاليف الكمية للا  
يتم حساب التكاليف الثابتة لممحراث من خلال المعادلات  

المستخدمة نفسيا لحساب التكاليف الثابتة لمجرار باستثناء 
الافتراضي عمى  معادلة تقدير ثمن بيع الالة بعد انتياء عمرىا

 :المعادلة الاتية
Va.p =  PP.ri * 0.60 * 0.89

n   
  …..[16] 

 :أن اذ
Va.P دينار)محراث بعد انتياء عمره ال = ثمن بيع(. 

n= سنة)راث الافتراضي محعمر ال(. 
 .= معامل تصحيح الاندثار 0.60
 .(الاندثار)= عامل تصحيح الاستيلاك  0.89

, % من قيمة التكاليف الثابتة80عد أما التكاليف المتغيرة فت
الادارية تكاليف وتم أتباع المعادلات نفسيا في حساب ال

 .والكمية لممحراث
 أجمالي تكاليف الوحدة الميكنية 
 جرار والتكاليف الكميةتحسب من مجموع التكاليف الكمية لم 

 :المعادلة الاتية وبأستخدام لة المركبةللا
T.C = T.T.C + T.P.    ……[17] 

 :أن أذ
T.C.=  التكاليف الكمية لموحدة الميكنيةأجمالي 

 .(دينار/ىكتار)
 T.T.C= (دينار/ىكتار)ليف الكمية لمجرار التكا. 

T.P.C = (دينار/ىكتار) لة المركبةالتكاليف الكمية للا. 
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 النتائج والمناقشة
 حجم التربة المثار.1
تأثير السرعة العممية لموحدة الميكنية ونظام  2الجدول  يبين 

والتداخل بينيما في حجم التربة المثار,  تنصيب انابيب الري
 4.258من ان زيادة السرعة العممية  2إذ يتبين من الجدول 

أثرت معنويا في  قد كم/ساعة 6.571ثم الى 5.144 الى 
ثم الى  2244.2الى  1695.8زيادة حجم التربة المثار من 

ويعود السبب إلى إنو بزيادة السرعة /ساعة ³م 3092.9
العممية تزداد الإنتاجية وبذلك يزداد معدل التربة المثارة في 

وتتفق ىـذه حالة السرع العالية مقارنة بالسرع المنخفضة, 
كذلك  ,(5و 3) النتائـج مع النتائج التي حصل عمييا كل من

تحت السطحي  تنصيبتأثير نظام  2الجدول  يظير
السطحي في حجم التربة المثار, عند استخدام التنصيب و 

تحت السطحي قد أثر معنويا في تنصيب انابيب الري  نظام
ارتفع حجم  بينما /ساعة³م 2226.1 ذ بمغاحجم التربة المثار 

 2462.5نظام السطحي وبمغ الالتربة المثار عند استخدام 
الى ان زيادة الحمل الواقع عمى ويعود سبب ذلك  /ساعة³م

اثناء عممية مد الانابيب تحت سطح التربة ادت الى في الالة 
والتي ادت بدورىا  السرعة العممية لموحدة الميكنية انخفاض

وبما ان حجم  الى انخفاض الانتاجية العممية لموحدة الميكنية
مع الانتاجية فبأنخفاض  أطردي اً التربة المثار يتناسب تناسب

 .لانتاجية يقل حجم التربة المثارا
تأثير السرعة العممية و نظام الري والتداخل  .2جدول 

 .(/ساعة³م) بينيما في حجم التربة المثار

داخل الثنائي بين السرعة التأثير المعنوي لمت 2 الجدوليظير  
في حجم  تنصيب انابيب الريلموحدة الميكنية ونظام  العممية

ذ بينت نتائج التداخل الثنائي بين السرعة إالتربة المثار, 

تنصيب انابيب الري تحت ونظام  م/ساعةك  4.258العممية
 1591.7الحصول عمى اقل حجم تربة مثار بمغ  لسطحيا
إما أعمى حجم تربة مثار فكان عند التداخل الثنائي  ,/ساعة³م

 التنصيبونظام م/ساعة ك 6.571  العممية سرعةالبين 
 /ساعة.³م 3237.5 السطحي وبمغ

 معدل استيلاك الوقود.2
تأثير السرعة العممية لموحدة الميكنية ونظام  3 الجدوليبين  

تنصيب انابيب الري وتداخلاتيا في معدل استيلاك الوقود, أذ 
 4.258 منيتبين من الجدول ان بزيادة السرعة العممية 

 أثرت معنويا في قد ,كم/ساعة 6.571م الى ث 5.144  الى 
ثم 27.92  لى ا  33.04انخفاض معدل استيلاك الوقود من

الى لتر/ىكتار عمى التوالي, ويعود سبب ذلك  24.46الى 
استغلال قدرة الجرار بصورة مثمى وتقميل الزمن المستغرق 

الوقود عممية الحراثة وبالتالي انخفاض كمية  لإنجاز
 المستيمكة. 

تأثير السرعة العممية  ونظام تنصيب انابيب الري  .3 جدول
 .(رلتر/ىكتا)في استيلاك الوقود 

 .(1و18) وتتفق ىذه النتائج مع النتائج التي توصل الييا
تأثير نظام تنصيب انابيب الري  3كذلك يظير الجدول 

معدل  اخلاتيما فيبالتنقيط تحت السطحي والسطحي وتد
, حيث ان لنظام تنصيب انابيب الري تحت استيلاك الوقود

 31مغــيلاك الوقود أذ بـــي في معدل استطحي تأثير معنو ـــالس
تر/ساعة بينما انخفض معدل استيلاك الوقود عند ل97.

 24.98استخدام نظام تنصيب انابيب الري السطحي وبمغ 
الواقع عمى الآلة زيادة الحمل يعزى سبب ذلك إن و تر/ساعة ل

ادت الى زيادة  عند تنصيب انابيب الري تحت سطح التربة

 /ساعة³م         حجم التربة المثار 
 السرعة
 كم/ساعة

 السرع معدل نظام تنصيب انابيب الري
 السطحي  تحت السطحي

4.258 
5.144 
6.571 

1591.7         1800 
2138.3         2350 
2948.3      3237.5 

1695.8 
2244.2 
3092.9 

 36.58 53.65 0.05أ.ف.م 
  2462.5     2226.1 متوسط نظام

 39.96 0.05أ.ف.م 

 لتر/ىكتار      استيلاك الوقود               
   السرعة
 كم/ساعة

 معدل نظام تنصيب انابيب الري
 السطحي  تحت السطحي السرع

4.258 
5.144 
6.571 

36.02         30.06 
31.43         24.40 
28.44         20.48  

33.04 
27.92 
24.46 

 0.48 0.58 0.05أ.ف.م 
  24.98        31.97  متوسط نظام

 0.39 0.05أ.ف.م 
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النسبة المئوية للانزلاق وبالتالي زادت كمية الوقود المستيمكة 
يظير الجدول نفسو . في تنصيب انابيب الري تحت السطحي

التأثير المعنوي لمتداخل الثنائي بين السرعة العممية لموحدة 
استيلاك الوقود لموحدة  يب في معدلالميكنية ونظام التنص

 .الميكنية
 لانتاجية العمميةا.1
تأثير السرعة العممية لموحدة الميكنية ونظام   4الجدوليبين  

الانتاجية العممية, أذ  تنصيب انابيب الري وتداخلاتيا في
 ىال4.258 من يتبين من الجدول انو بزيادة السرعة العممية 

أثرت معنويا في زيادة  قدم/ساعة ك 6.571 ثم الى 5.144
  1.23الى ثم0.89  الى 0.67 العممية من الانتاجية

السرعة بأن  , قد يكون سبب ذلكعمى التواليكتار/ساعة ى
الانتاجية  في حساب مؤثرةالعممية ىي احدى العوامل ال

 (7)التي توصل اليياالعممية, وتتفق ىذه النتائج مع النتائج 
الري تأثير نظام تنصيب انابيب  4 كذلك يظير الجدول.

 تحت السطحي والسطحي وتداخلاتيما في الانتاجية العممية,
اقل تحت السطحي  تنصيب انابيب الري ظامن اعطىحيث 

تفوق نظام  ىكتار/ساعة بينما 0.89بمغت و انتاجية عممية 
في الحصول عمى اعمى  لسطحيتنصيب انابيب الري ا

ويعود سبب ذلك  ساعة,ىكتار/ 0.98 انتاجية عممية وبمغت
نابيب الا الى ان زيادة الحمل الواقع عمى الالة اثناء عممية مد

السرعة العممية لموحدة  انخفاضالى تحت سطح التربة ادت 
والتي ادت بدورىا الى انخفاض الانتاجية العممية  الميكنية

لموحدة الميكنية كون السرعة العممية احدى مركبات الانتاجية 
 ة. العممي

تأثير السرعة العممية و نظام تنصيب انابيب الري  4جدول 
 .(ىكتار/ساعة)في الانتاجية العممية 

يظير الجدول نفسو التأثير المعنوي لمتداخل الثنائي بين 
 تنصيب انابيب الريالسرعة العممية لموحدة الميكنية ونظام 

التداخل  بينت نتائج .في الانتاجية العممية لموحدة الميكنية
تنصيب  كم/ساعة ونظام4.258  الثنائي بين السرعة العممية

في الحصول عمى اقل أنتاجية تحت السطحي  انابيب الري
إما أعمى انتاجية عممية , ىكتار/ساعة 0.63عممية اذ بمغت 

 6.571فكانت عند التداخل الثنائي بين سرعة العممية 
 1.29وبمغت السطحي تنصيب انابيب الري ونظام كم/ساعة

 .ىكتار/ساعة
 التكاليف الكلية للوحدة الميكنية 

ونظام  السرعة العممية لمجرارتأثير  5 يتبين من الجدول 
اذ يتبين من الجدول  في التكاليف الكمية تنصيب انابيب الري 

ثم الى  5.144 الى 4.258 من ان زيادة السرعة العممية 5
قد اثرت معنوياً في انخفاض التكاليف  كم/ساعة 6.571

 ثم الى 37776الى  48004الكمية لموحدة الميكنية من 
أن الانتاجية  دينار/ىكتار ويعود سبب ذلك الى 29320

أدت الى انخفاض  العممية تزداد بزيادة السرعة العممية مما
نتائج مع النتائج التي حصل , وتتفق ىذه الالتكاليف الكمية

 (.19و17) عمييا
تأثير السرعة العممية و نظام الري والتداخل بينيما  5جدول 

  .(دينار/ىكتار)في التكاليف الكمية لموحدة الميكنية 

تأثير نظام تنصيب انابيب الري في  5 الجدول كذلك يظير
التكاليف الكمية لموحدة الميكنية اذ تفوق النظام السطحي في 

دينار/ىكتار بينما  35530الحصول عمى اقل تكاليف وبمغت 
 41203ارتفعت التكاليف الكمية بنظام تحت السطحي وبمغت 

أن زيادة الحمل الواقع عمى ويعود سبب ذلك  دينار/ىكتار
تنصيب انابيب الري تحت السطحي سببت  اثناءالالة 

 ىكتار/ساعة العممية الانتاجية
 السرعة
 كم/ساعة

 الريتنصيب انابيب نظام 
 السرع معدل

 السطحي  السطحي تحت

4.258 
5.144 
6.571 

0.63            0.72 
0.85            0.94   
1.17            1.29 

0.67 
0.89 
1.23 

 0.02 0.022 0.05أ.ف.م 
 0.98       0.89 متوسط النظام

 
 0.16 0.05م.أ.ف 

 التكاليف الكمية             دينار/ىكتار
 السرعة
 كم/ساعة

 معدل نظام تنصيب انابيب الري
 السطحي  تحت السطحي السرع

4.258 
5.144 
6.571 

51006        45001 
40623        34929 
31980        26661 

48004 
37776 
29320 

 1544.6 1577.2 0.05أ.ف.م 
 35530        41203 متوسط نظام

 
 774.9 0.05أ.ف.م 
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 العممية مما أدى ذلك الى انخفاض أنخفاضا في السرعة
يبين .الانتاجية العممية وزيادة التكاليف الكمية لموحدة الميكنية

ان التداخل الثنائي بين السرعة العممية ونظام  5الجدول 
اذ نويا في التكاليف الكمية تنصيب انابيب الري تأثيرآَ مع

تحت والنظام كم/ساعة  4.258السرعة العممية  اعطت
ما ادينار/ىكتار  51006بمغت  تكاليف كمية اعمى السطحي

 6.571ة مميفكانت عند استخدام السرعة الع تكاليف كمية قلأ
 26661 وبمغت السطحي ونظام تنصيب كم/ساعة

 .دينار/ىكتار
  الاستنتاجات والتوصيات

ونظام م/ساعة ك6.571 قت السرعة تفو تفوق السرعة 
حجم في تحقيق اعمى  )الري بالتنقيط)التنصيب السطحي 

واعمى انتاجية عممية  /ىكتار³م 3237.5تربة مثار 
 20.48وأقل معدل لاستيلاك الوقود  كتار/ساعةى91.2
 واقل تكاليف كمية لموحدة الميكنية ىكتار 26661تر/ل

لاجراء عمميات نوصي بأستخدام الالة المركبة  دينار/ىكتار.
والسطحي,  الري تحت السطحيحراثة وتنصيب انابيب ال

ونظام  م/ساعةك 6.571 ي بأستخدام السرعة وكذلك نوص
عمى اقل تكاليف كمية  حصوللم تنصيب انابيب السطحي

ى انتاجية عممية ومعدل استيلاك وقود واعم لموحدة الميكنية
لميكانيكية واجراء اختبارات ا للالة المركبة وحجم التربة المثار

  ة المركبة.الاخرى للال
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